HISTORIA ZAKtADU FIZYKI JADRA ATOMOWEGO UW (1948 —2013)

Poczatki badan w dziedzinie fizyki jadrowej na Uniwersytecie Warszawskim to lata trzydzieste
dwudziestego wieku. Wtedy to Andrzej Sottan, adiunkt Zaktadu Fizyki Doswiadczalnej
kierowanego przez profesora Stefana Piertkowskiego, zbudowat pierwszy generator kaskadowy
— zrédto jondw o energii kilkuset kiloelektronowoltow i za jego pomoca prowadzit wraz z Janem
Cichockim i Ludwikiem Wertensteinem badania nad reakcjami jgdrowymi.

Badania przerwaty dziatania wojenne. Zaraz po zakoriczeniu Il wojny swiatowej na nowo swojg
dziatalnos¢ rozpoczat Instytut Fizyki Doswiadczalnej a w roku 1948 zostata powotana Katedra
Atomistyki, ktérej kierownikiem zostat Andrzej Softan. Badania prowadzone byty w dwdch
kierunkach - fizyki jadra atomowego oraz fizyki wysokich energii i promieniowania
kosmicznego. W swojej pierwotnej postaci katedra przetrwata do 1959 roku i wtedy zostata
rozdzielona na Katedre Fizyki Jagdra Atomowego (kierownik Zdzistaw Wilhelmi) i Katedre Fizyki
Czastek Elementarnych (kierownik Jerzy Pniewski).

Tematyka prac prowadzonych w Katedrze Fizyki Jadra Atomowego dotyczyta badan
mechanizmoéw reakcji jadrowych, struktury jader atomowych, rozwoju aparatury jadrowej i
metod jadrowych stosowanych w nauce, technice i medycynie. Poczatkowe lata byty trudne,
brak byto podstawowych narzedzi badawczych. W 1950 uruchomiony zostat zakupiony w
Szwajcarii akcelerator kaskadowy 1 MV a dziesiec lat pdzniej wtasnymi sitami (we wspodtpracy z
Zaktadem IA IBJ) zbudowano akcelerator elektrostatyczny typu Van de Graaffa na 3 MV.
Akcelerator ,LECH” od imienia gtéwnego konstruktora Lecha Bobrowskiego (zginat w wypadku
motocyklowym przed uruchomieniem akceleratora) odegrat olbrzymiag role w rozwoju fizyki
jadrowej w Warszawie. Dzieki niemu osrodek warszawski wybit sie na jedno z czotowych w
Europie miejsc w fizyce neutronéw predkich.

W tym wczesnym okresie dziatalnosci Katedry Fizyki Jadra Atomowego zbudowano (z inicjatywy
Stawomira Chojnackiego) unikatowy przyrzad — bezzelazowy toroidalny spektrometr
elektrondw o wielkiej Swietlnosci i dobrej zdolnosci rozdzielczej. Zostat on w roku 1968
ustawiony przy cyklotronie ciezkich jonéw U-300 w Dubnej, stanowigc jeden z pierwszych w
Swiecie spektrometréw pracujgcych na wigzce akceleratora ciezkich jondw. W poczatku lat
siedemdziesigtych zbudowano magnetyczny separator izotopdw (S. Chojnacki, A. Wojtasiewicz i
inni), ktory stuzyt fizykom réznych specjalnosci.

Majac do dyspozycji akcelerator ,,LECH” wytwarzajgcy wigzki neutronéw o regulowanej energii
badania koncentrowaty sie na reakcjach wywotanych przez neutrony predkie (P. Decowski, W.
Grochulski, K. Siwek-Diament, Z. Wilhelmi i inni). Wybér tej tematyki okazat sie bardzo udany:
do 1975 roku w Zaktadzie zostaty wykonane 72 prace magisterskie i 23 prace doktorskie o
tematyce dotyczacej reakcji neutronowych. Opublikowano ponad 60 oryginalnych artykutéw z
tej dziedziny w czasopismach o swiatowym zasiegu i okoto 30 referatéw w materiatach
miedzynarodowych konferencji. Na wyrdznienie zastugujg prace, w ktérych przedstawiono
obfity materiat eksperymentalny w postaci danych o energetycznych zaleznosciach przekrojow
reakcji (n,p), (n,y), (n,2n) i (n,a) , prace te doprowadzity m.in. do wyjasnienia roli tzw.



,Stosunkdw izomerycznych” (to jest stosunkdéw przekrojéw reakcji wiodgcych do rdéznych
stanéw jadra koricowego) jako narzedzia badania mechanizmu reakcji neutronowych, ujawnity
duzy udziat oddziatywan bezposrednich w badanych reakcjach (n,p) i (n,a), wykazaty waznosé
konkurencji gamma-neutron w przebiegu reakcji (n,2n) i przyczynity sie do rozwoju teorii
statystycznej reakcji jadrowych poprzez stworzenie przez naszg grupe nowego modelu gestosci
poziomdéw jgdrowych — tzw. bezparametrycznego modelu nadprzewodnikowego. W pracach
tych wykazano réwniez, ze reakcje (n,a) moga stuzy¢é do badania warstw powierzchniowych
jader atomowych.

Przez szereg lat w Zaktadzie zajmowano sie takze badaniami mechanizmu reakcji wywotanych
przez niskoenergetyczne protony i deuterony. W przypadku reakcji z wigzka deuteronéw
gtéwnym wynikiem tych prac byto wyznaczenie — tzw. $rednich promieni kwadratowych orbit
neutronowych szeregu jader $rednio-ciezkich (A. Saganek, M. Sieminski, E. Wesotowski, Z.
Wilhelmi).

W reakcjach wywotanych przez protony zebrany zostat pokaziny materiat eksperymentalny
dotyczacy zaleznosci tzw. radiacyjnej funkcji mocy (zredukowanego prawdopodobienstwa
emisji fotondw gamma) od energii przejscia (Z. Szeflinski, G. Szeflinska, Z. Wilhelmi). Z badan
reakcji (p,y) wynikato, ze wielka role w populacji standw koricowych gra gigantyczny dipolowy
rezonans (GDR). Tematyka dipolowych rezonanséw gigantycznych, zbudowanych na stanach
wzbudzonych rozrosta sie bardzo dzieki wspdtpracy miedzynarodowej. Wtedy to zostaty po raz
pierwszy w niesprezystym rozpraszaniu czastek a zaobserwowano tzw. niskoenergetyczne
izoskalarne drgania dipolowe (P. Decowski i inni), przewidywane teoretycznie i wyttumaczone
jako wynik dipolowych oscylacji warstwy powierzchniowej jadra.

Poczagwszy od 1985 roku w Zaktadzie prowadzone byly badania izowektorowego rezonansu
dipolowego opartego na wysokowzbudzonych i szybko rotujacych stanach w jadrach
atomowych (M. Kicifska-Habior, Z. Trznadel i inni ). Rezonans taki jest wzbudzany w reakcji fuzji
ciezkich jonéw i obserwowany na drodze rozpadu z emisjg wysokoenergetycznego kwantu
gamma. W badaniach takich mozna uzyska¢ informacje o ksztafcie jader, ewolucji ich ksztattu
przy wzroscie catkowitego momentu pedu i temperatury, zmieszaniu izospinowym poziomow
jadrowych oraz zaniku efektéw powtokowych w jadrach przy wzroscie temperatury. Tematyka
ta zostata w podzniejszym okresie rozszerzona na badania tego rezonansu tworzonego na
pierwszym etapie tworzenia jadra ztozonego.

Wraz z rozwojem metod przyspieszania ciezkich jonéw (A>4) zainteresowania 0sob zajmujgcych
sie w naszym Zaktadzie (w koncu lat 60-tych XX wieku Katedre przemianowano na Zaktad Fizyki
Jadra Atomowego - ZFJA) badaniem mechanizmoéw reakcji jadrowych przesuneto sie z reakcji
neutronowych na reakcje ciezkojonowe. Pierwsze prace prowadzone byty dla energii w poblizu
bariery kulombowskiej. Z tego okresu nalezy wspomnie¢ o badaniach reakcji fuzji ciezkich
uktadow oraz reakcji gteboko-nieelastycznych. W poczatkach lat osiemdziesigtych dzieki
odejsciu od tradycyjnych eksperymentdow inkluzyjnych i zastosowaniu metod koincydencyjnych
stwierdzono istnienie nowej klasy procesow, tzw. reakcji niepetnej syntezy jagdrowej (K. Siwek-
Wilczynska, E. Gierlik i inni).



Zagadnienie réznorodnych ksztattéw jader atomowych byto przedmiotem intensywnych badan
od poczatku dziatan Katedry ale réwniez po 1973 roku, kiedy utworzono Zaktad Spektroskopii
Jadrowej (ZSJ). Ustawiony w 1968 roku na wigzce akceleratora ciezkich jonéw U-300 w Dubnej
bezzelazowy toroidalny spektrometr elektronéw, umozliwit wykonanie pionierskich badani nad
strukturg neutrono-deficytowych izotopéw z tzw. nowego obszaru deformacji (tj. izotopédw o
liczbie protondw i neutrondw 50 < Z, N < 82) (Ch. Droste, S. Chojnacki, T. Morek, J. Srebrny, Z.
Wilhelmi, A. Wojtasiewicz i inni). W jadrach z tego obszaru ujawniajg sie tzw. deformacje
gamma, to jest odstepstwa od ksztattu osiowo-symetrycznego. Dalsze badania
eksperymentalne wskazujgce na podatnos$é¢ jader na deformacje byty prowadzone w kraju
(liniowy akcelerator protonéw w Swierku oraz krakowski cyklotron) przy zastosowaniu réznych
innych nowoczesnych metod spektroskopii promieniowania gamma (Ch. Droste, L. Goettig, J.
Srebrny, W. Urban i inni). W latach 80-tych rozpoczeto badania wykorzystujgce wzbudzenia
kulombowskie, dzieki ktérym mozna uzyskaé wartosci elementdw macierzowych przejsé
elektromagnetycznych typu E2 i M1. Szczeg6lng uwage zwrdcono na teoretyczng interpretacje
uzyskanych danych doswiadczalnych z punktu widzenia podatnosci na deformacje nieosiowe
oraz witasnosci tensora bezwtadnosci jader atomowych dla kwadrupolowych wzbudzen
kolektywnych jader parzysto-parzystych (J. Srebrny, T. Czosnyka we wspotpracy z G.
Rohozinskim (IFT) i J. Dobaczewskim(IFT)) .

Pracownicy Zaktadu brali istotny udziat w badaniach jadrowych stanéw superzdeformowanych
w warunkach najszybszych obserwowanych w przyrodzie obrotéw obiektéw kwantowych.
Superdeformacja zaobserwowana w jadrze ***Gd (przy udziale T. Rzacy-Urban i W. Urbana) byta
drugim przypadkiem znalezienia takich standw w przyrodzie. Po raz pierwszy odkryte zostato
przeciecie pasm o roznych konfiguracjach w stanach superzdeformowanych (przypadek jadra
1%Gd) oraz podwdjne przeciecie takich pasm (przypadek **>Gd). Obserwacje te sg wazne dla
zrozumienia oddziatywan resztkowych w stosunku do $redniego samouzgodnionego pola
kwantowego wielu nukleondw. Wazne i pionierskie prace doswiadczalne prowadzono na temat
powstania deformacji oktupolowej w obszarze jader A ~ 150 (W. Urban i inni).

W Zaktadzie Fizyki Jadra Atomowego prowadzone byty réwniez prace aplikacyjne. Przyktadem
takich zastosowan jest fluorescencja rentgenowska (tzw. ,,PIXE) ktéra umozliwia identyfikacje i
pomiar $ladowych ilosci pierwiastkbw w materiatach biologicznych, technologicznych i
$Srodowiskowych. W ZFJA zostat zbudowany odpowiedni uktad do wykonywania takich
pomiaréw (P. Jaracz, S. Mirowski i inni). Oczywistym byto wtgczenie sie fizykéw z Zaktadu w
badania skazen promieniotwérczych po awarii reaktora jgdrowego w Czarnobylu np. wykonujac
pomiary promieniowania Yy, wykryto znaczne ilosci radioizotopu 27} w mleku w proszku
wyprodukowanym w dniach awarii w jednym z zaktadéw w Polsce. Na naszg interwencje
wstrzymano dystrybucje skazonego mleka. Zajmowano sie réwniez pozostatosciami po awarii
tzw. ,goracymi czgstkami” — silnie promieniotwdrcze obiekty mikronowych rozmiaréw, ktore
mozna bylo znalez¢é na terenie catej Polski postugujac sie prostymi przyrzadami
radiometrycznymi. W Polsce, a takze w Europie Zachodniej — na terenach odlegtych od miejsca
awarii wykryto dwa rodzaje ,,goracych czgstek”: czastki paliwowe (fragmenty rdzenia reaktora) i
czastki zawierajace radioizotopy rutenu - '®Ru i '®Ru, ktére nie byly przewidywane w
istniejgcych scenariuszach awarii jagdrowe;.



Potowa lat dziewiecdziesigtych byta ciezkim okresem dla Zaktadu. W poréwnaniu do lat
poprzednich uszczuplit sie bardzo — prawie do pofowy nasz skfad osobowy. Wtasnie w potowie
lat dziewieddziesigtych, w nowych warunkach ekonomiczno-gospodarczych kraju, spora grupa
pracownikéw naukowych i technicznych sredniego pokolenia przeszta do znacznie lepiej ptatnej
pracy w bankach, firmach konsultingowych lub przedsiebiorstwach zagranicznych.

W tym okresie odzwierciadlajgc trendy Swiatowe, zmienita sie rowniez tematyka prowadzonych
przez nas badan. Mimo tak radykalnie zmniejszonego zespotu, dziatalnos¢ naukowa Zaktadu
rozwijata sie wysmienicie. W latach 1996 — 2013 pracownicy Zaktadu opublikowali ponad 500
artykutéw w czotowych czasopismach z "listy filadelfijskiej".

Nasze prace badawcze koncentrowaty sie na dwéch dziedzinach: badaniach oddziatywan jadro-
jadro w bardzo szerokim zakresie energii od kilku MeV/nukleon do kilku GeV/nukleon oraz na
badaniach struktury jader atomowych. Postep technologiczny jaki nastgpit w ostatnich
dwudziestu latach znalazt odzwierciedlenie w aparaturze i technikach eksperymentalnych
wykorzystywanych w prowadzonych przez nas badaniach. Majac ugruntowang pozycje w
spotecznosci  miedzynarodowej, uczestniczylismy w  projektach duzych zespotéw
miedzynarodowych, majac tym samym dostep do najnowoczesniejszych akceleratoréw oraz
systeméw detekcyjnych. Réwniez nasi doktoranci mogg uczestniczy¢é w tych miedzynarodowych
projektach i korzystajg z bezposredniego kontaktu z najbardziej zaawansowanymi technikami
eksperymentalnymi. W ostatnich dwudziestu latach nasz udziat w duzych projektach
miedzynarodowych koncentrowat sie na wspotpracy z zespotami FOPI, PROMISE-WASA, TAPS,
CHIMERA a od kilku lat w NA61. W miare mozliwosci, przygotowujgc projekty badawcze
braliSmy tez udziat w budowie lub udoskonalaniu nowoczesnej aparatury wykorzystywanej
nastepnie w eksperymentach. Sci$le wspdtpracujemy réwniez z innymi oérodkami fizyki
jadrowej w Polsce szczegdlnie ze Srodowiskowym Laboratorium Ciezkich Jonéw, ktére stanowi
dla nas wazng lokalng baze dla eksperymentdw, szczegdlnie w badaniach struktury jader
atomowych.

Od ponad dwudziestu lat ZFJA bardzo aktywnie uczestniczy w miedzynarodowej Wspodtpracy
FOPI poprzez staty udziat naszej kilkuosobowej grupy (P. Gasik, M. Kirejczyk, T. Matulewicz, K.
Piasecki, B. Sikora, K. Siwek-Wilczynska, K. Wisniewski oraz O. Czerwiakowa). Celem badan
Wspodtpracy FOPI jest poznanie witasnosci materii jadrowej w stanach o  wysokich
temperaturach i gestosciach oraz okreslenie wptywu osrodka na wtasnosci produkowanych w
tych warunkach czastek. Goracg i gestg materie jagdrowg mozna wytworzy¢ w zderzeniach
centralnych dwdch ciezkich jader atomowych przy odpowiednio wysokich energiach. Badania
prowadzone byly z uzyciem unikalnego urzadzenia badawczego jakim jest detektor FOPI
ustawiony na wigzce ciezkich jonéw przyspieszanych do energii 1-2 A GeV w akceleratorze SIS w
GSI w Darmstadt. Detektor FOPI zostat uruchomiony przy znaczagcym udziale naszej grupy
warszawskiej. Program badawczy obejmowat eksperymenty w szerokim zakresie energii jader-
pociskow od 100 MeV/nukleon do 2 GeV/nukleon. Prace koncentrowaty sie na badaniach takich
wtasnosci jak kolektywne ptywy, termalizacja czy przezroczysto$s¢ materii jagdrowej. Badano
réwniez wptyw osrodka na witasnosci czastek produkowanych podprogowo oraz bezposrednio
nad progiem energetycznym. Szczegdlnie cennym zrédtem informacji o stanach o najwiekszej



gestosci sg czgstki dziwne. Poniewaz w zakresie energii dostepnych w akceleratorze SIS czastki
te produkowane s3g gtéwnie w oddziatywaniach pion-nukleon, badanie procesu produkcji
dziwnosci w materii jadrowej prowadzono réwniez przy uzyciu wigzki mezondw 1. Nasze
badania w ramach Wspéfpracy FOPI udowodnity wystepowanie zjawiska modyfikacji wtasnosci
hadronéw w gestej materii jadrowej (réwniez hadronéw zawierajgcych kwarki dziwne )

Pracownicy ZFJA uczestniczyli rowniez w pracach Wspétpracy PROMISE-WASA wykorzystujacej
akcelerator CELSIUS w Uppsali i zajmujacej sie badaniem mechanizmu proceséw rozpraszania
pp i pd przy energiach bliskich energii progowej na produkcje mezondéw 1ti . W 1999 roku przy
naszym aktywnym udziale (A. Turowiecki, Z. Wilhelmi) zakoriczona zostata budowa detektora
WASA. Detektor ten o geometrii 41T umozliwia rejestracje czgstek natadowanych i produktéw
rozpadu neutralnych mezondw i innych czastek. Przy zastosowaniu elektronowo-chtodzonych
wigzek akceleratora CELSIUS i tarcz z zamrozonych kropelek rozdzielonych izotopéw wodoru,
detektor ten pozwolit osiggna¢ niespotykang dotad precyzje pomiaréw rozpraszania pp i pd. Po
zamknieciu akceleratora CELSIUS detektor ten zostat przeniesiony do laboratorium w Jilich.

W konrcu dwudziestego wieku byly realizowane projekty badawcze miedzynarodowej
Wspotpracy TAPS, w ktdrej uczestniczyli dwaj nasi fizycy: Tomasz Matulewicz i Krzysztof
Piasecki. Najwieksze sukcesy tej Wspotpracy wigzaty sie z badaniami podprogowej produkcji
mezondéw T oraz n w zderzeniach proton-jgdro i jadro-jgdro. Eksperymenty byty wykonywane z
uzyciem ukfadu detekcyjnego detektora TAPS, w ktorym mezony byty identyfikowane poprzez
ich rozpad na dwa wysokoenergetyczne fotony. Eksperymenty prowadzone bylty w KVI w
Groningen i GANIL w Caen.

W okresie ostatniej dekady Zakfad bardzo aktywnie uczestniczy w badaniach mechanizmu
zderzen bardzo ciezkich jagder w zakresie niskich i posrednich energii, tj. do kilkudziesieciu
MeV/nukleon. Badania te sg prowadzone w ramach duzej miedzynarodowej Wspotpracy
REVERSE/CHIMERA wykorzystujgcej wigzki z nadprzewodzacego cyklotronu oraz uktady
detekcyjne laboratorium LNS INFN w Katanii, w szczegdlnosci wielodetektorowy (1200
teleskopow Si-Csl) uktad CHIMERA o geometrii 4Tt W projekcie badano m.in. mechanizm
dyssypacji energii w zderzeniach pét-peryferyjnych oraz mechanizm fragmentacji goracego
obszaru generowanego w tych zderzeniach. Byta tez badana skala czasowa proceséw
fragmentacji szyjki w trakcie reseparacji oraz fragmentacji pierwotnych produktéw reakcji.
Nasza grupa z ZFJA (T. Cap, K. Siwek-Wilczyriska, I. Skwira-Chalot i inni) we wspétpracy z IBJ w
Swierku zainicjowata i w duzym stopniu samodzielnie realizuje program badania zderzen i
fragmentacji najciezszych uktadéw, np. **’Au + **’Au przy energii 15 i 23 MeV/nukleon. W
badaniach tych wykryto nowy mechanizm bardzo szybkiej, wspétliniowej fragmentacji uktadu.
Mechanizm ten pozwala zweryfikowa¢ alternatywne warianty mikroskopowych modeli
dynamiki zderzen jadro-jadro. W innym projekcie Wspotpracy REVERSE/CHIMERA nasza grupa z
ZFJA analizuje efekty izotopowe w procesach fragmentacji w celu oszacowania efektu migracji
neutrondw do obszaru o obnizonej gestosci. Istnieje mozliwos¢ okreslenia w ten sposdb
zaleznosci energii symetrii od gestosci w jadrowym réwnaniu stanu.



Innym kierunkiem badawczym w ZFJA s3 prace nad modelowaniem reakcji syntezy jader super-
ciezkich (T. Cap, K. Siwek-Wilczynska, I. Skwira-Chalot i inni) prowadzone we wspdtpracy z LBNL
w Berkeley i NCBJ w Swierku. W zwigzku z odkryciami w ostatnich latach nowych najciezszych
pierwiastkow o Z w zakresie od 114 do 118, kierunek ten znajduje sie w giéwnym nurcie badan
Swiatowych. W celu ilosciowego opisu reakcji syntezy jader super-ciezkich sformutowalismy
model "Fusion by Diffusion" pozwalajgcy przewidywaé przekroje czynne i wybieraé optymalne
reakcje oraz energie bombardowania w przysztych eksperymentach.

Drugim (oprécz omawianych wyzej badan reakcji jadrowych) kierunkiem badawczym,
konsekwentnie rozwijanym w ZFJA na przestrzeni wielu lat sg badania struktury jader
atomowych. Réwniez i w tej dziedzinie nastgpit niezwykty postep technologiczny i dzieki temu
mozliwe byto uzyskanie nowych, bardzo spektakularnych wynikéw. W ostatnich kilkunastu
latach eksperymenty w tej dziedzinie prowadzone byty przez nas w Warszawie przy uzyciu
wigzek ciezkich jonéw na uruchomionym w SLCJ cyklotronie oraz w dwdch europejskich
laboratoriach: w Instytucie Laue-Langevin (ILL) w Grenoble oraz w LNL INFN w Legnaro.

Wykorzystujac wielodetektorowe urzadzenie OSIRIS (ukfad 12 detektoréw germanowych) oraz
zbudowany we wspdtpracy z Laboratorium Ciezkich Jonéw uktad spektroskopowy EAGLE
zainstalowane na warszawskim cyklotronie, badano jadra przejSciowe i zdeformowane (Ch.
Droste, E. Grodner, T. Morek, M. Kowalczyk, J. Srebrny , K. Starosta), w celu okreslenia ich
ksztattu zardwno w stanie podstawowym jak i w stanach wzbudzonych. W eksperymentach
badana jest podatno$é jagder na deformacje, w szczegdlnosci na deformacje prowadzacy do
odstepstwa od symetrii osiowej. Wykorzystujac zjawisko Dopplera, grupa skupiona wokof
Chrystiana Droste wyspecjalizowata sie w pomiarach pikosekundowych czaséw zycia pozioméw
jadrowych. Stosujgc metode przesunie¢ dopplerowskich DSAM wyznaczane byty
prawdopodobienstwa przejs¢ elektromagnetycznych w pasmach pozioméw wzbudzonych w
jadrach o A = 130. Szczegdlnie spektakularne wyniki uzyskano dla jader "***?®Cs demonstrujac
po raz pierwszy na Swiecie istnienie spontanicznego famania symetrii chiralnej w tych jadrach
(E. Grodner i inni) w zgodzie z sugestiami teoretykéw. Wyniki te stawiajg zespoty z ZFJA i SLCJ
oraz wspotpracujacy z nami grupe teoretykow z IFT UW i UMCS (Lublin) w czotdwce Swiatowe;j
w tej dziedzinie badan.

Badania wtasnosci jader w stanach o wysokim spinie (T. Rzgca-Urban i inni ) koncentrowaty sie
na poszukiwaniu nowych, niezwykle rzadko wzbudzanych standéw w jadrach z obszaru A =140 i
A =170. M. in. poszukiwano standéw super-zdeformowanych zwigzanych z szybka rotacjg jader
o duzej deformacji oraz wzbudzen powstajgcych w wyniku rotacji magnetycznego momentu
dipolowego jadra. Wnikliwa analiza polaryzacji liniowej oraz rozktadéw katowych kwantéw y
pozwolita na okreslenie spindw i parzystosci wielu nowych stanéw. Poréwnanie wynikéw
doswiadczen z obliczeniami prowadzonymi w ramach modelu wymuszonego obrotu pozwolito
przypisa¢ badanym stanom ich konfiguracje jednoczgstkowe. Eksperymenty wykonywane byty
z wykorzystaniem spektrometréw promieniowania Yy nowej generacji (GASP, EUROGAM,
EUROBALL).



Od kilkunastu lat w ramach wspotpracy z Instytutem Laue-Langevin w Grenoble oraz Zaktadem
Spektroskopii Jagdrowej UW prowadzone byty badania, ktérych celem jest poznanie struktury
stanéw wzbudzonych neutronowo-nadmiarowych jader (T. Rzgca-Urban i inni). Jadra takie sg
uzyskiwane w procesach spontanicznego i wymuszonego rozszczepienia. Do ciekawszych
wynikow nalezy identyfikacja w kilku jadrach z obszaru A = 100 i A =130 standw izomerycznych
oraz wyznaczenie ich czaséw zycia. W pomiarach wykorzystano separator masowy LOHENGRIN
oraz uktad do impulsowego zamykania wigzki w ILL w Grenoble. Po raz pierwszy
zidentyfikowano i zinterpretowano w ramach modelu powtokowego szereg standw
wzbudzonych jader z obszaru A = 140. Wyniki tych badan pozwalajg testowac stosowalnos¢
modelu powtokowego w jgdrach lezacych z dala od sciezki stabilnosci.

Tradycyjnym kierunkiem badan w naszym Zaktadzie, ktére juz w latach 90-ych przyniosty wiele
sukceséw byty prace poswiecone badaniu dipolowych rezonanséw gigantycznych (GDR).
Tematyka ta, bazujgca uprzednio na eksperymentach wykonywanych w laboratoriach
zagranicznych, zostata zaimplementowana i rozwinieta w Warszawie poprzez budowe uktadu
pomiarowego JANOSIK i uruchomienie go w SLCJ na wigzkach ciezkich jonéw z warszawskiego
cyklotronu (M. Kicinska-Habior, ). Program badawczy brat pod uwage wspdtistnienie
statystycznej i dynamicznej (bremsstrahlung) emisji kwantéw gamma. Wyznaczono
wspoétczynniki  zmieszania izospinowego poziomow dla szeregu jader. Uzyskane wyniki
potwierdzity przewidywania teoretyczne, ktére sugerowaty przywrdcenie symetrii izospinowej w
jadrach przy wysokich energiach wzbudzenia.

Oprécz wymienionego wczesniej wktadu aparaturowego do miedzynarodowych projektéw FOPI
i WASA, nasz Zaktad wnidst réwniez duzy wktad przy budowie aparatury wykorzystywanej w
SLCJ, m. in. dla badan krétkozyciowych izotopdéw neutronowo-deficytowych bardzo ciezkich
pierwiastkow. Andrzej Wojtasiewicz wraz z pracownikami technicznymi zbudowali stanowisko
pomiarowe IGISOL (lon Guide and Isotope Separator on Line) sktadajgce sie z separatora
izotopéw oraz specjalnego zrédta jonéw (lon Guide). Separator izotopéw z IPJ w Swierku zostat
zdemontowany i przeniesiony do SLCJ a nastepnie zainstalowany i przystosowany do pracy na
wigzce z cyklotronu we wspétpracy ze Zrédtem typu ,ion guide”. (Zrédio to byto catkowicie
zbudowane w IFD). Uzyskano bardzo dobrg masowg zdolno$é¢ rozdzielczg umozliwiajaca
rozdzielenie izotopow o liczbach masowych powyzej 200 produkowanych w reakcjach fuzji z
ciezkimi jonami.

Pracownicy ZFJA uczestniczyli w programach zastosowan metod fizyki jgdrowej w medycynie.
Wykorzystujac wiagzki ciezkich jonéw uzyskiwane w warszawskim cyklotronie badane byty (Z.
Szeflinski , U. Kazmierczak — oboje obecnie w SLCJ UW) skutki radiobiologiczne wywotane
ciezkimi jonami w komodrkach zywych. Wyniki badan opdznionej przezywalnosci komorek
hodowanych in vitro oraz pomiary wspdtczynnikdw skutecznosci biologicznej (WSB) beda
wykorzystane dla optymalizacji radioterapii z uzyciem protonéw i ciezkich jonéw. Grupa
pracownikéw Zaktadu (M. Kicinska-Habior, Z. Szeflinski) wtgczyta sie do prac w ramach projektu
Narodowego Centrum Radioterapii Hadronowej (NCRH). | etap tego projektu "Centrum
Cyklotronowe Bronowice" jest juz realizowany w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna
Gospodarka. Druga faza projektu NCRH przewiduje powstanie na terenie przylegajgcym do



Centrum Onkologii w Warszawie dedykowanego kompleksu terapeutycznego wyposazonego w
akcelerator z wigzkami protonéw o energii do 250 MeV i jonéw wegla o energii do 400
MeV/nukleon.

Z inicjatywy prof. Z Wilhelmiego od 1968 roku do dnia dzisiejszego organizowane sg we
wspoétpracy z Zaktadem Spektroskopii Jgdrowej oraz Instytutem Problemoéw Jadrowych w
Swierku tradycyjne letnie mazurskie konferencje fizyki jadrowej. Tematyka Konferencji
Mazurskich zostata rozszerzona o zagadnienia wykraczajgce poza zakres tradycyjnej fizyki
jadrowej. Mimo coraz wiekszej liczby tego typu konferencji na Swiecie, nasze mazurskie
spotkania nadal cieszg sie niestabngcym zainteresowaniem.

Od momentu utworzenia Katedry tj. 1959 roku do 1991 kierownikiem Zaktadu byt prof. Zdzistaw
Wilhelmi. W okresie 1991-1997 kierownikiem Zaktadu byt prof. dr hab. Chrystian Droste, od
1997 do 2010 prof. dr hab. Krystyna Siwek-Wilczyriska nastepnie do momentu potaczenia z ZS)
(2014) prof. dr hab. Tomasz Matulewicz.

Przy pisaniu tego tekstu wykorzystatam artykut prof. Zdzistawa Wilhelmiego, ktéry ukazat sie w
pracy zbiorowej pod redakcjg Marty Kiciskiej-Habior i Andrzeja Kajetana Wrdblewskiego w

1996 roku pt. ,,75 lat fizyki na Hozej” .
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