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Oddziatywanie nukleon-nukleon (NN)

Vin = Vop = Von

elektromagnetyczne jadrowe silne

Coulomb z eksperymentéw
ﬁ rozproszeniowych:
a a a
rézne tadunki mn 7 pp 7 apn
neutron g =20 ﬂ
proton g=+1 rézny sktad kwarkowy

(rézne masy i tadunki u i d)

neutron udd
proton  wuud

o Jakie s3 tego konsekwencje w jadrach atomowych?

@ Czy mozemy znalez¢ zadowalajacy opis teoretyczny?
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Koncept izospinu

. R |
Isospin nukleonu: t = 5

Rzut isospinu:
neutron t, =+

proton t, = —

NI= N[

Rzut catkowitego izospinu dla jadra o masie A= N + Z:

A

) N—-Z

Tz:E tz(/):—2 ,
i=1

T,=-T,-T+1,...,T-1,T,

gdzie T jest catkowitym isospinem
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|zobaryczne stany analogowe (IAS)

1

dublet isospinowy T = 3 tryplet isospinowy T =1
I 3 E* A E*
(MeV) (MeV)
T=1 T=1 T=1
0* 0.0 0 1.0 0 0.0
T=% T=%
v 00 % 0.0
T=0
1" e 0.0
: — : | | >
Yo +s T -1 0 +1 T
15 15 18 18 18 z
708 8N7 10Ne8 9F9 8010

bez oddziatywania Coulomba
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|zobaryczne stany analogowe (IAS)

s

dublet isospinowy T = % tryplet isospinowy T =1
\BE +BE
(MeV) (MeV)
T=% o' T=1-132.1
Ya -112.0
T=1
—
T=% T-0 =
i o 1155 r=0 o*u-mgs
' —> : : | >
Yo +s T -1 0 +1 T
15 15 18 18 18 z
708 8N7 10Ne8 9F9 8010
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L amanie symetrii tadunkowej (CSB)

dublet isospinowy T = % tryplet izospinowy T =1
I 3 BE “BE
(MeV) (MeV)
T=% o _ -132.1
Y -112.0
T=1
T=1v 0 m—_1]36.3 T=1
-------- vy -115.5 e e o 2 O —_130.8
' —> : : | >
s +% T -1 0 +1 T
15 15 18 18 18 z
708 8N7 10Ne8 9F9 8010
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L amanie symetrii tadunkowej (CSB)

dublet isospinowy T = % tryplet izospinowy T =1
ABE ABE
(MeV) (MeV)
T=% o _ -132.1
Yo -112.0
MDE T=1
]MDE T=1v 0" e—-136.3 T=1
-------- v 1155 e e 2 O —130.8
: — : | | >
s +e T, -1 0 +1 T
15 15 18 18 18 z
708 8N7 10Ne8 9F9 8010

J
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Mirror Displacement Energy (MDE)

dublety T = %
V”" # VPP J
ﬂ‘BE
(MeV)
T=1% _
Y -112.0 §
o
IMDE e
T=%
-------- Yy -115.5
Vs T, 2 il
1308 1ZN7 i experimental data —*— |
0 [ R | C?ulowbqnly L
MDE:BE(TvTZ:_T) 11 15 19 23 27 31 35 39 43 47 51 55

A

—BE(T,T,=+T)
anomalia Nolena-Schiffera (1969)
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Lamanie niezaleznosci tadunkowej (CIB)*

tryplet isospinowy T =1

ABE
(MeV)
0* _\ -132.1
0 -136:3 o _
(" m—_139.8
+ } } >
-1 0 +1 Tz
18 18 18,
10Ne8 9F9 8010
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Lamanie niezaleznosci tadunkowej (CIB)*

tryplet isospinowy T =1

ABE
(MeV)
0* _\ -132.1
Tt IDE
0 i
(" m—_139.8
+ } } >
-1 0 +1 TZ
18 18 18,
10Ne8 9F9 8010
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Triplet Displacement Energy (TDE)

Vnn+ Vpp —
Vpn 7& A J tryplety T =1
0.9 T T T T T T T T T T T
experimental data —"—

1 BE 0.8~ Coulomb only —*— |
(MeV) 0.7 -
o T:__l -132.1 06 ]

... 3 i
.. TDE s 080
- hf:__ g oar 8
0 '136’3‘42; 1 03[ .
[0 139.8
} } 1 0.2 7
1 0 +1 T o1 b 1
18 18, 18, z :
10Nes 9F9 8010 o Y T Y Y N B
10 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 58
TDE =BE(T =1,T, = —1) A
+BE(T =1,T, =+1) oscylacie A=4n, 4n+2

—2BE(T =1,T, =0)
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Status badar tamania symetrii izospinowej (ISB)

Potrzeba uzycia oddziatywania NN o charakterze ISB jest dobrze
ugruntowana. Potwierdzaja to:

e obliczenia (Skyrme-)Hartree-Focka,
@ rachunki ab initio,

@ obliczenia modelu powtokowego.

Co nowego mozemy wnies¢?

@ implementacja w modelu opartym o DFT

@ peine, nieperturbacyjne uwzglednienie sity Coulomba
@ przejrzyste traktowanie cztonéw ISB

@ stosowalnos¢ do jader o dowolnej parzystosci N i Z
(tacznie z jadrami nieparzysto-nieparzystymi)

o wiele efektéw ISB w jednym modelu
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Oddziatywanie Skyrme'a

Krétka charakterystyka

@ rozwiniecie niskopedowe

@ poszczegdlne cztony poprawiajace opis oddziatywania:
centralny, spin-orbita, zalezny od gestosci...

@ bardzo dobry opis wtasnosci jader w szerokim zakresie mas

o tylko 10 parametréw

Parametryzacje uzyte w pracy:

@ SVy: wywiedziona z hamiltonianu (brak cztonu zaleznego od gestosci),
odpowiednia do rzutowania i mieszania konfiguracji w modelu NCCI
(No-Core Configuration Interaction), dopasowane cztony tensorowe

@ SkM*: dopasowana w szczegdlnosci do barier rozszczepienia,
dobrze opisuje wtasnosci jader

@ SLy4: dobrze ugruntowana, ogdlnie stosowana parametyzacja

Naruszenie symetrii izospinoy . Pawet Baczyk



Klasyfikacja Henley'a i Millera

@ klasa | — zachowujaca symetrie izospinowa
V™0, ) = a+ b7(i) - 7))
@ klasa Il — tamiaca niezaleznos$¢, ale zachowujaca symetrie tadunkowa
.. . , 1. .
V(i) = ¢ | m(ml) - 370) - 70)
@ klasa Il — tamiaca symetrie tadunkowa
Vi (i,J) = d [73(i) + m3(j)]
@ klasa IV — mieszajaca izospin juz na poziomie dwuciatowym
V' (i.j) = e[3(i)) = 3()] - Llms(i) + 70)]
+F[E() x dU)] - LIF() x 7()];

E.M. Henley, and G.A. Miller, Mesons in Nuclei (North Holland, Amsterdam, 1979), p. 405
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Implementacja

Oddziatywanie:
@ do tej pory uwzglednione klasa Il i klasa Il

@ nowe cztony zaimplementowane jako efektywne poprawki
zerowego zasiegu do oddziatywania Skyrme modyfikujace
czesc¢ centralna

VISB(i, j) = varme(i, ) + VI, j) + V(L) |

VI j) = S5 - 5) (1 )[373()730)—70 )

N~

jak czton centralny Skyrme'a z klasyflkaql H.-M.

A\ A

-~

VI ) = 215 - 7) (1 B5) [rai) + ()
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Implementacja

Gestosci energii:

1
HI = §tél (1 — Xél> [p% + P% — 2pnpPp — 2PnpPpn

—57;12—5732+2§;,‘§;;+25;p‘5;n:|

1 -2 -2
H”I = Et(l)” <1 - Xé”) <p’27 - p,23 - Sn + Sp >
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Implementacja

Gestosci energii:

1
HI = §t(l)l (1 — Xé’) [p?, + P% — 2pnpPp — 2PnpPpn

—57,2—s;2+zs:.s:,+zs;,,.s;,,]

1 22 52
ul =i (1) (- 2= S+ S)

Whioski:
@ parametry xé’ i xé” sa zbedne
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Implementacja

Gestosci energii:
1
H =2t (1 - Xé’) [p% + 05 = 2PnPp — 2PnpPpn
.2 o2 R - =
—S, —Sp +25,-5,+2S5,- Spn]

1 -2 22
H — 26”(1—xé”) <p’27_p,2)_5n +5p>

Whioski:
@ parametry x0 i xé” sa zbedne
o klasa Il wymaga gestosci mieszanych ppp, i ppn
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Implementacja

Gestosci energii:
1
H =2t (1 - Xé’) [p?, + 05 = 20nPp — 2PnpPpn
.2 o2 R - =
—S, —Sp +25,-5,+2S5,- Spn]

1 -2 22
2 — ) £l (1 —xé”) <p$, —2-S2+S, )
Whioski:

@ parametry x0 i xé” sq zbedne

o klasa Il wymaga gestosci mieszanych ppp, i ppn

@ dziatanie:

T i T
klasa II: @ @ klasa I11: W) Wm 3
a

(with t§!' < 0)
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Metoda isocranking

-490

E-B-F -5 E-E-% & ® =4
6=180°6=120° 6=90° 6=60° 6=0°

stan [T=1,T,=0>

-m-m = u 172

-505 6=180° 6=90° §=0°
Kom likacja
e ) . 510} (@) w750 A=48
stan Tz = 0 JeSt m|eszanka 50—50 4 321012 3 4
stanow T=0i T =1 <Tz>

K. Sato, J. Dobaczewski, T. Nakatsukasa, and W. Satuta,
Phys. Rev. C 88, 061301(R) (2013)

Narzedzie — isocranking

@ przyblizone rzutowanie na izospin w formalizmie mieszania pn
@ analogiczny do modelu cranking

@ opis stanu |T =1, T, = 0 > przez ewolucje rozwiazan
| T=1,T,=+1>
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Pierwsze testy dla A = 42

bez oddziatywania Coulomba

-431.20 T T T -430.6 T T Iy T
=6 =180° 0=0°m 4308 |- .0 = 180° (t0 <0) |
< -43125 - * = \
% 3 -431.0 [ N
3 -431.30 |- * pte o o 7
2 2 4314 ®o~90° o
5} | i 9]
D -431.35 2 4316 - |
ke © AN
& . & -431.8 [ AN
@ 431.40 [ 6=90 - m e .
9=0°m
-432.0 *
-431.45 — : : -432.2 — ' '
-1 0 1 -1 0 1
Ts T3
tylko klasa Il tylko klasa IlI
(wprowadza CIB, ale nie CSB) wprowadza CSB
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Obliczenia wymagajace poprawy cztonami ISB

MDE (MeV)

dublety T = 5

experimental data —"— |

| C?uIDEnb c;nly I—"I—

11 15 19 23 27 31 35 39 43 47 51 55

A

Naruszenie symetrii izospinoy

TDE (MeV)

0.9

08

0.7

0.6

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

0

tryplety T =1

T T T T T T T T T T T
experimental data —"—
Coulomb only —*—

Wy

10 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 58
A

Do odtworzenia wartosci

eksperymentalnych MDE i TDE

brakuje 200-500 keV.
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Obliczanie energii wiazania

1
Tz - E
15 1 Rozbieznosci rzedu kilku MeV!
_tep VT . .
3 g S —— N\ Czy model jest w stanie
2 SLy4 —— .
- o \ T odtworzy¢ MDE,/TDE?
w
3
AT ARRER /AR
@ . - — L
6 /
11 15 19 23 27 31 35 39 43 47 51 55
A
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Obliczanie energii wiazania

T.,=3%

15 1 Rozbieznosci rzedu kilku MeV!

12 SV . .
3 Glsw—— SN Czy model jest w stanie
S o \ w4 odtworzyé MDE/TDE?
b3
B aSarass 4
g AL

: ;

11 15 19 23 27 31 35 39 43 47 51 55 MDE — BE(T T — _T)
A

—BE(T,T,=+T)
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Obliczanie energii wiazania

T, =1
z= 2
ST Rozbieznosci rzedu kilku MeV!
$ 2 lsar —— I\ Czy model jest w stanie
T o \ T odtworzy¢é MDE,/TDE?
b 3
D acans 4
8 AL
. ’
11 15 19 23 27 31 35 39 43 47 51 55 MDE — BE(T, T — _T)
A
T=1 —BE(T, T,=+4T)
0
o ™\
M nag
g 08 s —— A Wszystkie korelacje niezalezne
= sy od izospinu znosza sie!

Rl

11 15 19 23 27 31 35 39 43 47 51 55
A
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Dane do dopasowania

Obliczenia dla: >

o dubletéw T =1

o masach A=11—-75 ®
= MDE ®
@ trypletéw T =1 24
o masach A =10 — 58 &

= MDE i TDE o

Eksperymentalne wartosci energii
wiazania wziete z AME2012
M. Wang et al., CPC 36, 1603 (2012)

Energie stanéw T =1 T, =0 a
zaczerpniete z ENSDF o

http://www.nndc.bnl.gov/ensdf/
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Rozseparowanie dopasowania

obliczenia bez oddziatywania Coulomba

-431.20 T T T -430.6 T
"= 180° 6=0°m 4308 - =6 = 180° i
< -431.25 [ E -
s o -431.0 [ B
3 -431.30 [~ g 512 . -
2 2 4314 mo~90° o
5] | i 5]
2 -431.35 2 4316 i
el el .
& o & 4318 [ S
© 43140 [ 6=90 R @ e -
6=0°m
-432.0
-431.45 —1 : : 4322 — ‘ ‘
1 0 1 1 0 1
jedynie klasa Il ~ ¢}/ jedynie klasa Il ~ ¢/’
0 Jeay 0
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Rozseparowanie dopasowania

obliczenia bez oddziatywania Coulomba

-431.20 T T T -430.6 T
"= 180° 9-=0°m 4308 - =6 = 180° i
< -431.25 [ - -
s o -431.0 [ B
3 -431.30 [~ g 512 . -
2 2 4314 mo~90° o
5] | i 5]
2 -431.35 2 4316 i
el el .
& o & 4318 [ S
© 43140 [ 6=90 R @ e -
6=0°m
-432.0
-431.45 —1 : : 4322 — ‘ ‘
1 0 1 1 0 1
T3 Ts
jedynie klasa Il ~ ¢}/ jedynie klasa Il ~ ¢/’
0 Jeay 0
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Procedura dopasowania

11 T T

T
A=51 © W
A=41 © Wi
10 [~ v
A=21 © . i
-------------- Aen @ MDE jest liniowe ze wzgledu na
i e >, i .
| L -1t parametr tél/ (poprawka perturbacyjna)
_ g
84
......... S
] ) e @ 4
T SR — 3
L; R .
S s T S 4
-l
5 ¢ _
S
______ o
1 e J
T — .
@ g.......'...‘.
2 | | ‘ ‘ | 1 1

-6 -14 -12 10 -8 -6 -4 -2 0
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Procedura dopasowania

1 | ‘ ‘ DE ie p
A=51
A=41 ° O h
10 - - p ed
A=21 © TI. "
--------------- e ;< M J st liniowe ze wz |e u na
| R S ] d wym g .
| e - arametr té’l ( rawka pertur aCYJna)
i .
8‘;““ 4 |)ok+a ne t rzeni an}/Ch
-------- .H aksperylllentalnych ymaga
RE e ':. u.ycia ro'iHYCh wartosci t(I)I/
S i S ...,
6 I IR e, |
2 g
X — _
..... L S
g
______ T S—
e -+
ok T ey .
e Ny o9
2 | | ‘ ‘ | | |

46 -14 12 10 -8 6 -4 -2 0
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Procedura dopasowania

11 T T T
A =51 4
A=41 L4
10 A=31 *
A=21 © . ..
S A=11 ® @ MDE jest liniowe ze wzgledu na
L e S X 4 .
° e parametr t} (poprawka perturbacyjna)
R B
8L 1 @ Doktadne odtworzenie danych
"""" e eksperymentalnych wymaga
S s e | - < 2Ll
§ [ pa a— 3 uzycia réznych wartosci t;
R B @ Kofico tos¢ tf!!
2 &F S . wa wartos¢ ty" wraz
1 z niepewnoscia jest wyznaczana
56 . z jednowymiarowego dopasowania
""" O .. . . 2
L — minimalizujacego x
S e -
sk T B
th = 7.2 MeV fm3 ey
2 | | | | | | |

16 -14 12 10 8 6 -4 -2 0
i (MeV fm3)
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Procedura dopasowania

11 T T T
A =51 4
A=41 ©
10 [ A=31 ® ~+
A=21 © . ..
....... A=11 ® @ MDE jest liniowe ze wzgledu na
L e S X 4 .
° e ——— parametr t} (poprawka perturbacyjna)
@
I A @ Doktadne odtworzenie danych
"""" D eksperymentalnych wymaga
S s e _ L s 2Ll
E’ A R— 3 uzycia réznych wartosci t;
g Y ® Kor tos¢ thl!
2 &F S B oricowa wartos¢ ty" wraz
1 Z niepewnoscia jest wyznaczana
54 8 z jednowymiarowego dopasowania
"""""" L S . . L
------ S minimalizujacego x?
7 “$
sk T 1 To samo dotyczy TDE i parametru t{/.
th = 7.2 MeV fm3 Ty
2 | | | | | | |

16 -14 12 10 8 6 -4 -2 0
i (MeV fm3)
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Wyniki dopasowania

Parametry z niepewnosciami:

Parametryzacja SV SkM* SLy4
th (MeV fm3) 17+5 24 +38 2247
i (MeV fm3) | -73+£19 | -55+13 | -55+1.1
35 T T -3 T T
30 - N 4 7]
Tl | 1z T L1
> 0 T - > 6" T 7
2 ] $ . . :
= 15[ 7 =
— - -8 . —
10 F value from fit F———1 _ ol valuzc'gggg e _|
average T -
5 | 10 | | |
SV SkM* SLy4 SV SkM* SlLy4

Czes¢ ISB jest w duzym stopniu niezalezna od pierwotnej parametryzacji!J

Pawet Baczyk
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Wyniki MDE w dubletach i trypletach

parametryzacja SV

12— T T T T T T2 L L B s R B B
e S 081 :
o ©
i < L i
¥ 2 04
10 - L b £
£ 1 i
£ 00 ¥y v ¥
1
= . & 04 ‘
< =}
z s
=) 08 oy T
o L L B s R B B B
o — — —
g6 E 0.4 [ T
: § /m :
83 g \ S
4 E 2 g 0o Y STE 2]
' SVT=% ¥ ¥ s SVT=1; ¥ ¥
'A;l‘ SVT=1(x%) 4 & 5_04 SVT=1(x%) 4 & |
d experiment =/, ® O | o experiment T=/%. ® O
2 experiment T=1 (xz) ¢ ¢ g experiment T=1 (x%) ¢ ©
| | I | | i | I i 0.8 | I IR NN T IS I '
10 20 30 40 50 60 70 10 20 30 40 50 60 70
A A
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Wyniki TDE w trypletach

parametryzacja SV

o o - -
o Y <) [N

TDE (MeV)
o
»

0.2

0.0

10 20 30 40 50 60

Oscylacje A = 4n versus A = 4n + 2 odtworzone po raz pierwszy! J
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Zwiazek z dtugosciami rozpraszania

Zatozenie

proporcjonalno$¢ sity oddziatywania i odpowiedniej dtugo$ci rozpraszania

Relacja
By =280 — 25405 o
to 3 Aacsp 0 from scattering lengths
Aacsg = ann — app = —1.5+ 0.3 fm qF from DFT F—e—1 —|
Aacig = %(app + ann) —apn = 5.7+ 0.3 fm % -2 )
a3 :
Wyniki L4 } ]
Parametryzacja | t' / t" sdi ]
SV —23%09 N e
SkM* —4.0415 SV SkM*  SLy4
SLy4 —44+18
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|zobaryczna formuta masowa (IMME)

BEar(T.)=a+bT,+cT2 =Y a,(AT)Q(T,Tz)

n<2T

Q=1 Q=T,iQ=10BT2-T(T+1))

0.40 ————— oEXP

0.35 f 1 .GF C

3 E \/ISB
—~0.30 A
D 0.25 F N 1
L N

é_o.zo » SN ]
%20.15 f LI

010 3 J\/] 7.’;+I-5keV

0.05 Coulomb only b

0

812 1010 1214
AT

Nasze podejscie odtwarza wartosci eksperymentalne
i jest zgodne z Green's function Monte Carlo (GFMC)!
J. Carlson et al., Rev. Mod. Phys. 87, 1067 (2015)
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|zobaryczna formuta masowa (IMME)

BEar(T.)=a+bT,+cT2 =Y a,(AT)Q(T,Tz)

n<2T
Q=1 Q=T,iQ=10BT2-T(T+1))
0.40 “EXP
0.35f E .(SS\E'M’C
[ )
—0.30¢f 7] OSkI\DICD
D 025} { eSLy4%®
é_o.zo . 1
87015 F 1
010 1 /‘\/1 7.’;+I-5keV
0.05 Coulomb only b
0812 1010 1211

AT]

Nasze podejscie odtwarza wartosci eksperymentalne
i jest zgodne z Green's function Monte Carlo (GFMC)!
J. Carlson et al., Rev. Mod. Phys. 87, 1067 (2015)
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Przewidywania mas dla astrofizyki

BE(T,T,=—T)=MDE +BE(T,T,=+T)

Cel:
badanie linii oderwania protonu Deficyt masy (keV)
dla obliczen nukleosyntezy Jadro My | AMEI12
K. Kaneko et al., Phys. Rev. Lett. 110, 172505 44V 23751(49) 24120(180)
(2013) 52Co | 34439(50) | 33990(200)#
Mozliwe przewidywania dla: *°Cu | 38691(49) | 38240(200)#
o dubletéw T =1 Najnowszy pomiar dla 32Co: 34361(8) keV

o maSie dO A — 87 X. Xu et al., Phys. Rev. Lett. 117, 182503 (2016)

o trypletéw T =1 Nasze przewidywanie jest zgodne (1.60)!

o0 masie do A = 98
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Poréwnywanie schematéw stanéw wzbudzonych

1581 1595
+ +

8 4786 8 4744
1627 1581

6F 3159 6" 3163
1308 1282

4% 1852 4t 1881
1087 1098

2t 765 2" 783

765 783
o ot Lo
5 OF 50
e Cr
26 24 24 726

S. M. Lenzi et al., Phys. Rev. Lett. 87, 122501 (2001)
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MED i TED

Mirror Energy Difference:

MED(J)=E(J, T, T,=-T)—E(J, T, T,=+T)

Triplet Energy Difference:

TED(J)=E(J, T=1,T,=-1)+E(J, T=1,T,=+1)
—2E(J,T=1,T,=0)

Zagadnienie intensywnie badanie w ramach modelu powtokowego
M. Bentley et al., PRC 92, 024310 (2015)

Nasze podejscie

sposéb na wyznaczenie schematu poziomdéw wzbudzonych — cranking
lub mieszanie konfiguracji NCCI
W.Satuta et al., Phys. Rev. C 94, 024306 (2016)
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@ obliczenia izospinowo wzbronionych

przejs¢ v, np. %4Ge 5JI=1
E. Farnea et al., Phys. Lett. B 551, 56 (2003) 4 T=1
5 T=0
4+ T=0
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@ obliczenia izospinowo wzbronionych

przejs¢ v, np. %4Ge 5JI=1
E. Farnea et al., Phys. Lett. B 551, 56 (2003) 4 T=1
5 T=0
4+ T=0
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@ obliczenia izospinowo wzbronionych

przejs¢ v, np. %4Ge 5JI=1
E. Farnea et al., Phys. Lett. B 551, 56 (2003) 4 T=1
&
o
[7)
=3
=
. T=0 T=1 3
S X
>
Q
4+ T=0 T1-1
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@ obliczenia izospinowo wzbronionych
przejs¢ v, np. %4Ge 5 I=1

E. Farnea et al., Phys. Lett. B 551, 56 (2003) 4 T=1

@ poréwnywanie sit przejs¢ E1
w parach jader zwierciadlanych,
np. 31P — 315 35C| - 35Ar

N. S. Pattabiraman et al., Phys. Rev. C 78, 024301 (2008)

Buixiw uidsosi
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@ obliczenia izospinowo wzbronionych
przejs¢ v, np. %4Ge 5 I=1

E. Farnea et al., Phys. Lett. B 551, 56 (2003) 4 T=1

@ poréwnywanie sit przejs¢ E1 gl
w parach jader zwierciadlanych, s
np. 3P =31, 35CI - 35Ar 520 121 3,
N. S. Pattabiraman et al., Phys. Rev. C 78, 024301 (2008) E.
Nasze podejscie 2 T=9 12
mieszanie funkcji falowych w ramach 64Ge

NCCI

W.Satuta et al., Phys. Rev. C 94, 024306 (2016)
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Badanie rozpadu 3

Cel:
weryfikacja unitarnosci macierzy CKM poprzez wyznaczenie
elementu macierzowego Vg4

K K

ft = =
G\2/|M,(__i)|2 G\z/ . 2(1 — (5c)

Obliczenia:

element macierzowy superdozwolonego przejscia 8
w trypletach T =1 (0" — 01) i dubletach T =1/2
W. Satuta et al., Phys. Rev. C 86, 054316 (2012)

M. Konieczka et al., Phys. Rev. C 93, 042501 (2016)

Nasz wktad:
wyznaczenie wptywu cztonéw ISB na d¢
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Podsumowanie

Co zostato zrobione?

@ implementacja cztonéw ISB w modelu DFT

e MDE i TDE odtworzone w modelu z dwoma wolnymi
parametrami

@ badanie zwiazkdéw z teoriami ab initio

Co planujemy zrobi¢?

przewidywania mas dla astrofizyki
badanie formuty IMME

°
("]
@ obliczenia MED w pasmach rotacyjnych
°
°

badanie przejs¢ E1

ustalenie wptywu sit ISB na rozpady
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