,Jak pomiar korelacji kagtowych w
EAGLE wptynat na wyniki badan
jadra *9Sm widziane w REX-ISOLDE"



Dlaczego mierzono 4°Sm
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Dlaczego mierzono 4°Sm
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Dlaczego mierzono 4°Sm

B(E2;03 — 21) = 1.02(15)e*b?

— 236 jednostek Weisskopfa
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Aparatura

* Cyklotron U200P — od a do “’Ar
* Spektrometr EAGL




» Dwa rodzaje korelacji katowych y-y

—Korelacje kagtowe z jader o spinach
niezorientowanych

—Korelacje katowe z jagder o spinach
zorientowanych (DCO —
Directional Correlation from
Oriented Nuclei)



Korelacje z jagder o spinach
niezorientowanych



Pomiar korelacji katowych y-y
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wigzka

/Zasada pomiaru EAGLE
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Ogodlny przypadek przejs¢ gamma
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Ogodlny przypadek przejs¢ gamma
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Ogodlny przypadek przejs¢ gamma

I

i
Vi LloLl’ np. MI+E2 > L =1L, =2

I

v | Lo Ly np. B2 —> L, =2

A 4

"W (9) =1+ 4,P,(cos 9) + 4,,P,(cos )



Ogodlny przypadek przejs¢ gamma

Ii
v | Lo Ly np. MI+E2 > L =1,L, =2
I
v, | L2 Lo’ np. E2 > L, =2
A 4
If

W, (3) =1+ A4,P,(cos3)+ A,P,(cos3)

A,,1A,, jest funkcjg spinow I, multipolowosci L 1
wspotczynnikow zmieszania o.



Ogodlny przypadek przejs¢ gamma

Ii
v | Lo Ly np. MI+E2 > L =1,L, =2
I
v, | L2 Lo’ np. E2 > L, =2
A 4
If

W, (3) =1+ A4,P,(cos3)+ A,P,(cos3)

A,,1A,, jest funkcjg spindw I, multipolowosci L 1 wspotczynnikow
zmieszania o.

, udziatE2  intensywnosc sktadowej E2
~ udziat M1  intensywno$¢ sktadowej M1




Ogodlny przypadek przejs¢ gamma

Ii
v | Lo Ly np. MI+E2 > L =1,L, =2
I
v, | L2 Lo’ np. E2 > L, =2
A 4
If

W, (3) =1+ A4,P,(cos3)+ A,P,(cos3)

A,,1A,, jest funkcjg spindw I, multipolowosci L 1 wspotczynnikow
zmieszania o.

, udziatE2  intensywnosc sktadowej E2

~ udziat M1 intensywnosc sktadowej M1
Np. stad 80%M1+20%E?2




Ogodlny przypadek przejs¢ gamma

I

i
Vi L, L, np. MI+E2 > L, =1,L, =2

I

v | Lo Ly np. B2 —> L, =2

A 4

I

W (S)f: 1+0,4,,P,(cosP)+0,A,P,(cosF)

, udziatE2  intensywnosc sktadowej E2

~ udziat M1 intensywnosc sktadowej M1

Np. stad 80%M1+20%E?2
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Uzyskiwane informacje
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Uzyskiwane informacje
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Pomiar spinow
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Pomiar spinow

® — czyste przejscie kwadrupolowe
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Korelacje katowe y— v w jadrze 14 Sm
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Eksperyment

» niskolezace stany w jadrze “°Sm byly

wzbudzane w rozpadach “’Eu— 4°Sm i 1°Gd—
40Ey—s 1409m

* jadra "Eu i *9Gd byty produkowane w reakcji
H2Cd +32S o energii 155MeV

* kwanty gamma rejestrowane przez 15 detektorow
HPGe w przerwach migdzy impulsami wigzki



Intensities: I(y+ce) per 100 parent decays

SN

&
S
% S Qf"é"é”é’«%’r%’ay
0+) & ans SSSSees 2595.9
~ v éoﬁq?? o (503\?'%0"@?0;?'? ¥ '
(1,2)+ - —n&&&“&@&é%—c_—% 2482.34
(1,2) Vo0 2289 .88
: ~ C\?—Q‘o‘;\-"o N"in
24 / > Q" 5 2284.14
N ('\QQ') SN
0+) é\é‘%@"-‘—% > 1933.15
(0+) YNNG § & 1628.65
2+ / N \ 1599.10
(1,2) / y é,fgs > 1420.31
4+ y V Y y Q“’ \ 1246.52
(0+) / 63? 990.64 /
2+ y y y VVY y 530.95
0+ 0.0
140
625M7g

1+ 0.0

1.51 s
140
g3BUg;
%e+%B+=100
Q+=847050
Ip* Ie Log ft
0.80 0.13 5.49
0.93  0.137 5.47
0.23  0.030 6.16
1.16  0.152 5.46
0.23  0.025 6.28
0.53  0.049 6.03
3.2 0.29 5.26
0.32  0.027 6.32
1.5 0.10 5.79
19 1.1 4.83
14.82 min 67 3.1 4.43

Analiza moich danych wykazata, ze w zbadanych przypadkach otrzymane
wyniki nie zgadzajg si¢ z dotychczasowymi danymi podanymi przez R.
Firestone’a (Phys. Rev. C,43 (1991) 43).
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1,5 r

Wynik pomiarow (maj 1|
2014). Poréwnanie z

przewidywaniami 459,9 keV — 531,0 keV
teoretycznymi dla sekwencji o5 |
spindw [—2—0 dla \

1=0,1,2,3,4;

® - czyste przejscie
kwadrupolowe,

O - czyste przejscie
dipolowe.
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1.51 s
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2,5
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Wynik pomiaréow (maj 2014).
Porownanie z przewidywaniami
teoretycznymi dla sekwencji
spindw [—2—0 dla
1=0,1,2,3,4;

® - czyste przejscie
kwadrupolowe,

o - czyste przejscie dipolowe.
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Wyniki eksperymentu
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Drugi pomiar korelacji

* niskolezace stany w jadrze “°Sm byly
wzbudzane w rozpadach “Eu— 40Sm i

140Gd_) 140Eu_) 14OSm

* jadra '*Eu i *YGd byly produkowane w
reakcji 14°Pd + *YAr o energii 187MeV

 Kwanty gamma rejestrowane przez 15
detektorow HPGe w przerwach miedzy
impulsami wigzki



Co zmierzono w Il eksperymencie
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Co zmierzono w Il eksperymencie
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Co zmierzono w Il eksperymencie
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Co zmierzono w Il eksperymencie
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Co wynika z pomiaru czasu zycia?

« 7(27) = 9.1(6)ps
— B(E2; 27 - 07) = 51(4)W.u.
. $=0.17



Co wynika ze wzbudzen
kulombowskich?

Sztywny
rotor
y=30° tzn.
tréjosiowy

Eksperyment

Wyklucza to rotor sztywny osiowo-

+ +
E(41)/E(21) 2:35 2.67 symetryczny y=0°->3.33,
E(23)/E(2D) 1.86 2 Dobra zgodno$¢ z rotorem y=30°

B(E2; 41 —» 21) » 0
= = 1.30(14) 1.39 Dobra zgodnos¢ z rotorem y=30

B(E2; 27 - 07)
B(E2; 23 - 21) L .
1.52(25) 1.43 Dobra zgodnosc¢ z rotorem y=30

B(EZ; 27 — 0F)
B(E2; 23 - 0f) < 0.001e?bh? 0 Dobra zgodno$¢ z rotorem y=30°
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Efekt wykorzystania wszystkich
wiadomosci o 1%9Sm
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DZIEKUJE ZA UWAGE.



m E(1)/E(2+) eksperyment E(1)/E(2+) model

4+
0+
0+
0+

530.95 keV
1246.52 keV
1599.1 keV
1628.65 keV
1933.15 keV

2.35

3.01
3.07
4.9

2.1
3.2
3.2
5.3
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